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Настоящее Руководство содержит техническое описание, правила, инструкции и  
рекомендации по установке, настройке и работе модуля процессора CPB906 производства 
ЗАО «НПФ «Доломант».  

Модуль процессора CPB906 представляет собой систему на модуле (SoM) и 
предназначен для использования в качестве вычислительного ядра при разработке 
специализированных устройств, требующих сочетания высокого уровня производительности и 
низкого уровня выделяемой тепловой мощности и энергопотребления, работу в расширенном 
температурном диапазоне (-40°...+85°С), а также совместимость приложений с х86 
архитектурой центральных процессоров. 

Документ  предназначен для разработчиков распределенных систем управления и сбора 
данных, АСУ технологических процессов и встраиваемых систем управления, для системных 
администраторов и  инженеров в области промышленной автоматизации.  

Торговые марки 

Логотип «Fastwel» является торговой маркой, принадлежащей ЗАО «НПФ «Доломант», 
Москва, Российская Федерация. 

Кроме того, настоящий документ может содержать наименования, фирменные логотипы 
и торговые марки, являющиеся зарегистрированными торговыми марками, а следовательно, 
права собственности на них принадлежат их законным владельцам. 

Права собственности 

Настоящий документ содержит информацию, которая является собственностью  
ЗАО «НПФ «Доломант». Он не может быть скопирован или передан с использованием 
известных средств, а также не может храниться в системах хранения и поиска информации 
без предварительного письменного согласия ЗАО «НПФ «Доломант» или одного из ее 
уполномоченных агентов. Информация, содержащаяся в настоящем документе, насколько 
нам известно, не содержит ошибок, однако, ЗАО «НПФ «Доломант» не может принять на себя 
ответственность за какие-либо неточности и их последствия, а также ответственность, 
возникающую в результате использования или применения любой схемы, продукта или 
примера, приведенного в настоящем документе. ЗАО «НПФ «Доломант» оставляет за собой 
право изменять и усовершенствовать как настоящий документ, так и представленный в нем 
продукт по своему усмотрению без дополнительно извещения. 
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Обозначения 

 

Соответствие стандартам Европейского Союза
(CE Conformity) 
Этот символ указывает на то, что продукт, представленный в 
настоящем Руководстве, соответствует стандартам Европейского 
Союза. См. также раздел «Спецификации и стандарты» 
настоящего Руководства. 

 

 

Осторожно, высокое напряжение! 
Этот знак и надпись предупреждают об опасностях, связанных с 
электрическими разрядами (> 60 В) при прикосновении к продукту 
или к его частям. Несоблюдение мер предосторожности, 
упомянутых или предписанных правилами, может подвергнуть 
опасности Вашу жизнь или здоровье, а также может привести к 
повреждению продукта. См. также раздел, посвященный 
правилам при работе с высоким напряжением, приведенный 
ниже. 

 

 

Внимание!  
Устройство, чувствительное к воздействию статического 
электричества! 
Этот знак и надпись сообщают о том, что электронные платы и их 
компоненты чувствительны к статическому электричеству, 
поэтому следует проявлять осторожность при обращении с этим 
изделием и при проведении проверок с тем, чтобы гарантировать 
целостность и работоспособность устройства. См. также раздел, 
посвященный инструкциям по обращению с платой и распаковке, 
приведенный ниже. 

 

 

Внимание! Горячая поверхность! 
Этот знак и надпись предупреждают об опасности, связанной с 
прикосновением к горячим поверхностям, имеющимся в 
устройстве. 

 

Внимание! 
Этот знак призван обратить Ваше внимание на те аспекты 
Руководства, неполное понимание или игнорирование которых 
может подвергнуть опасности Ваше здоровье или привести к 
повреждению оборудования. 

 

 

Примечание 
Этим знаком отмечены фрагменты текста, которые следует 
внимательно прочитать. 
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Требования безопасности 

Данный продукт ЗАО «НПФ «Доломант» разработан и испытан с целью обеспечения 
соответствия требованиям электрической безопасности. Его конструкция предусматривает 
длительную безотказную работу. Срок службы изделия может значительно сократиться из-за 
неправильного обращения с ним при распаковке и установке. Таким образом, в интересах 
Вашей безопасности и для обеспечения правильной работы изделия Вам следует 
придерживаться приведенных ниже рекомендаций. 

Правила безопасного обращения с высоким напряжением 

 

Внимание! 
Все работы с данным устройством должны выполняться 
только персоналом с достаточной для этого квалификацией. 

 

 

Осторожно, высокое напряжение! 
Перед установкой платы в систему убедитесь в том, что 
сетевое питание отключено. Это относится также и к установке 
плат расширения. 

В процессе установки, ремонта и обслуживания изделия 
существует серьезная опасность поражения электрическим 
током, поэтому всегда вынимайте из розетки шнур питания во 
время проведения работ. Это относится также и к другим 
подводящим питание кабелям. 

Инструкции по обращению с платой и распаковке 

 

Устройство, чувствительное к воздействию статического
электричества! 
Электронные платы и их компоненты чувствительны к 
воздействию статического электричества. Поэтому для 
обеспечения сохранности и работоспособности при обращении 
с этими устройствами требуется особое внимание. 

 

Не оставляйте плату без защитной упаковки в нерабочем положении. 

По возможности всегда работайте с платой на рабочих местах с защитой от статического 
электричества. Если это невозможно, то пользователю необходимо снять с себя статический 
заряд перед тем, как прикасаться к изделию руками или инструментом. Это удобнее всего 
сделать, прикоснувшись к металлической части корпуса системы. 

Особенно важно соблюдать меры предосторожности при работах по замене плат 
расширения, модулей памяти, перемычек и т.п. Если на изделии есть батареи для питания 
памяти или часов реального времени, не кладите плату на проводящие поверхности, такие как 
антистатические коврики или губки. Они могут вызвать короткое замыкание и привести к 
повреждению батареи и проводящих цепей платы. 
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Общие правила использования изделия 

Для сохранения гарантии продукт не должен подвергаться никаким переделкам и 
изменениям. Любые несанкционированные компанией ЗАО «НПФ «Доломант» изменения и 
усовершенствования, кроме приведенных в настоящем Руководстве или полученных от 
службы технической поддержки ЗАО «НПФ «Доломант» в виде набора инструкций по их 
выполнению, аннулируют гарантию. 

Это устройство должно устанавливаться и подключаться только к системам, 
отвечающим всем необходимым техническим и климатическим требованиям.  
Это относится и к диапазону рабочих температур конкретной версии исполнения платы. Также 
следует учитывать температурные ограничения батарей, установленных на плате. 

Выполняя все необходимые операции по установке и настройке, следуйте инструкциям 
только этого Руководства. 

Сохраняйте оригинальную упаковку для хранения изделия в будущем или для 
транспортировки в гарантийном случае. В случае необходимости транспортировать или 
хранить плату упакуйте ее так же, как она была упакована при получении. 

Проявляйте особую осторожность при распаковке и обращении с изделием. Действуйте 
в соответствии с инструкциями приведенного выше раздела. 

Гарантии изготовителя 

Гарантийные обязательства 

Изготовитель гарантирует соответствие качества изделия требованиям ТУ 4013-023-
72782511-08 при соблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, хранения, 
транспортирования  и монтажа, установленных эксплуатационной документацией. 

Изготовитель гарантирует, что в поставляемых изделиях не проявятся дефекты 
изготовления и применённых материалов при соблюдении норм эксплуатации и обслуживания 
в течение установленного на данный момент гарантийного срока эксплуатации. 
Обязательство изготовителя по этой гарантии состоит в бесплатном ремонте или замене 
любого дефектного электронного компонента, входящего в состав возвращённого изделия. 

Изделия, вышедшие из строя по вине изготовителя в течение гарантийного срока 
эксплуатации, будут отремонтированы бесплатно. В иных случаях потребителю будет 
выставлен счёт из расчёта текущих ставок оплаты труда и стоимости расходных материалов. 

Право ограничения ответственности 

Изготовитель не несет никакой ответственности за ущерб, причиненный имуществу 
потребителя вследствие эксплуатации изделия изготовителя. 

Гарантийный срок эксплуатации 

Гарантийный срок эксплуатации изделий фирмы изготовителя составляет 36 месяцев со 
дня продажи.  

Для изделий, изготавливаемых по спецзаказу, гарантийный срок эксплуатации 
составляет 60 месяцев со дня продажи. 



Руководство по эксплуатации CPB906  
 

декабрь 2009  8
 

Ограничение гарантийных обязательств 

Вышеобъявленные гарантийные обязательства не распространяются: 

− на изделия (включая программное обеспечение), которые ремонтировались или в 
которые были внесены изменения персоналом, не представляющим изготовителя. 
Исключение составляют случаи, когда потребитель произвёл ремонт или внёс изменения 
в изделия строго в соответствии с инструкциями, предварительно согласованными и 
утверждёнными изготовителем в письменной форме; 
− на изделия, вышедшие из строя из-за недопустимого изменения (на противоположный) 
знака полярности источника питания, неправильной эксплуатации, транспортирования, 
хранения, установки, монтажа или несчастного случая. 

Последовательность действий при возврате изделий для проведения ремонта 

− обратиться к поставщику  или к любому официальному дилеру поставщика за 
разрешением на возврат изделия; 
− приложить к возвращаемому изделию акт установления неисправности по форме, 

принятой у потребителя, с указанием перечня обстоятельств и признаков неисправности; 
− поместить изделие в потребительскую тару (антистатическую упаковку (пакет) и 

картонную тару (коробку)), в которой изделие находилось при поставке потребителю. При 
отсутствии антистатической упаковки потребитель лишается права на гарантийное 
обслуживание в одностороннем порядке; 
− все расходы по доставке изделия поставщику или любому официальному дилеру 

поставщика возлагаются на потребителя. 
 

 
 

 



 

 

Раздел 1 

Описание и работа модуля CPB906 
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1 Описание и работа модуля CPB906 
1.1 Назначение  

Модуль процессора CPB906 представляет собой систему на модуле (SoM) и 
предназначен для использования в качестве вычислительного ядра при разработке 
специализированных устройств.  

Модуль CPB906 построен на базе 32-х разрядного х86-совместимого высоко-
интегрированного процессора Vortex86DX с низкими энергопотреблением и выделяемой 
тепловой мощностью. Рабочая тактовая частота процессора 600 МГц. 

Малые размеры (65×40 мм) модуля CPB906 в сочетании с низким 
энергопотреблением, высокой производительностью и возможностью расширения 
функциональности за счет широкого набора основных интерфейсов, таких как ISA, PCI, 
IDE / 2×SDIO, 2×USB2.0, Ethernet 10/100 Мбит, I2C, 2×RS232 (TTL), GPIO, выведенных на 
плату-носитель через разъем высокой плотности – обеспечивают гибкость решений на его 
основе в современных системах управления реального времени, контроля производства, 
сбора и обработки данных. 

Все основные интерфейсные сигналы выведены на 220-контактный разъем высокой 
плотности (3-6318490-6, COM-Express Connector Socket 220-pin Type I, TYCO). На 
отдельный 10-контактный разъем (BM10B-SRSS-TB, SMT Vertical Top Entry 10-pin Plug 1.00 
mm, SH-Series, JST) выведены сигналы, необходимые для построения системы 
резервирования. 

1.2 Общие сведения 

 Процессор: Vortex86DX, 600 МГц (x86 совместимый набор команд)  
 32 бит x86 ядро 
 16 бит шина памяти 
 Cache-память 1-го уровня L1 (32 кбайт) 
 Сache-память 2-го уровня L2 (256 кбайт) 

 Оперативная память: DDR2 SDRAM 256 Мбайт 
 FLASH-диск: 1 Гбайт NAND Flash (SLC), запаянный на плату и подключенный к 

отдельному каналу IDE (Secondary Master) 
 Порт IDE: 

 один канал Primary 
 подключение до двух внешних устройств 
 поддержка Ultra-DMA 100 

 FLASH BIOS: 
 256 Кбайт с резервированием (внутренняя встроенная в процессор SPI-Flash, а 

также внешняя Flash на плате-носителе - шина ISA) 
 возможность модификации в системе 

 Порт LAN: 10/100 Мбит/с 
 Порты USB (host): 

 поддержка USB 1.1, USB 2.0 
 подключение до двух устройств 

 Последовательные порты: 
 COM1: RS-232 (5-проводный, TTL-уровни) 
 COM2: RS-232 (5-проводный, TTL-уровни) 
 каждый порт дополнительно включает сигнал автоматического управления 

направлением передачи 
 скорость обмена: до 750 кбит/с 
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 Порт шины расширения ISA 8-бит, 8/16 МГц 
 Порт шины расширения PCI 32-бит, 33 МГц 
 Порт шины расширения LPC 
 Порт клавиатуры и мыши PS/2 
 Порт I2C 
 Цифровой порт ввода/вывода:  

 6 CMOS/TTL линий (совместимы с уровнем 5 В) 
 2 линии встроенного в процессор дешифратора адреса GPCS0#, GPCS1# 

(адресуемое пространство ввода/вывода или памяти) 
 Сторожевой таймер: 

 аппаратный встроенный в процессор с возможностью программного управления 
30.5 мксек…512 сек 

 FRAM 64 кбит для хранения конфигурации / пользовательских данных. 
 Часы реального времени (ток потребления при выключенном питании 2 мкА 1) 
 Встроенная литиевая батарейка 3 В (CR2032, типовая емкость2 180...200 мА •ч) 
 Порт аппаратного сброса / прерывания  
 Порт внешнего источника сигнала Power Fail 
 Генерация прерывания / сброса при понижении напряжения питания модуля 

ниже уровня 4,7 В 
 Порт PC-зуммера  
 Совместимость с операционными системами:  

 Microsoft™ MS-DOS® 6.22 
 Fastwel™ FDOS 6.22 
 Microsoft™ Windows CE 5 
 Linux 2.6 
 QNX 6.4х 

 Консольные порты:  
 COM1 / COM2  и/или  VGA3/ LCD  и/или  Keyboard 

 Напряжение питания: +5 В ± 5% 
 Напряжение питания и потребляемый ток (без внешних устройств), не более:  

 5 В (± 10%)  @  450 мА 
 Дополнительное напряжение питания, генерируемое модулем для 

использования на плате-носителе внешними устройствами: 
 +3.3 В (± 5%)  @  400 мА4 

 Рабочий температурный диапазон: 
 индустриальный: -40°..+85°C:(СPB906-01-I) 
 коммерческий: 0°...+70°C (СPB906-01-C) 

 Относительная влажность до 80 % без конденсации влаги 
 Условия хранения модулей – 1 по ГОСТ 15150-69 
 Устойчивость к многократным ударам: 50g  
 Вибростойкость:  5g 
 Время наработки на отказ (MTBF): не менее 320 000 часов 
 Габариты: 65,2 × 40,2 × 10,5 мм (не более) 
 Вес: не более 50 г 

                                                 
1 Типовое значение при нормальных условиях 
2 Определяется производителем батарейки CR2032 
3 При использовании внешних карт видеоадаптеров 
4 Ток ограничен установленным самовосстанавливающимся предохранителем 
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1.3 Функциональная схема модуля  CPB906 

Рис.  1-1: Функциональная схема модуля CPB906  
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1.4 Расположение основных компонентов модуля CPB906 

Рис.  1-2: Расположение основных компонентов модуля CPB906 

 

 

Расположение компонентов модуля может незначительно отличаться от приведенного на иллюстрации. 

 

Назначение разъемов модуля описано в разделе Составные части модуля CPB906 и 
в разделе  Таблицы контактов разъемов модуля. 

Назначение переключателей X1…X5 приведено в разделе Установка переключателей 
модуля. 



Руководство по эксплуатации CPB906 Описание и работа модуля CPB906
 

 декабрь 2009  1-5

1.5 Варианты исполнения 

Модуль процессора CPB906 имеет четыре исполнения (отличаются рабочим 
температурным диапазоном и опцией \COATED: покрытие лаком): 

СPB906-01-I – Модуль процессора CPB906, Vortex86DX 600 МГц, 256 Мбайт DDR2 SDRAM, 1 
Гбайт FFD, PCI, ISA 8-бит, Ethernet 10/100 Мбит/с, 1 x LPC, 1 x IDE / 2 x SDIO, 2 x USB 
1.1/2.0, 2 x RS-232 (TTL), 1 x I2C, GPIO: 8 каналов, -40°...+85°C. 

СPB906-01-C – Модуль процессора CPB906, Vortex86DX 600 МГц, 256 Мбайт DDR2 SDRAM, 
1 Гбайт FFD, PCI, ISA 8-бит, Ethernet 10/100 Мбит/с, 1 x LPC, 1 x IDE / 2 x SDIO, 2 x USB 
1.1/2.0, 2 x RS-232 (TTL), 1 x I2C, GPIO: 8 каналов, 0°...+70°C. 

СPB906-01-I \COATED – Модуль процессора CPB906, Vortex86DX 600 МГц, 256 Мбайт DDR2 
SDRAM, 1 Гбайт FFD, PCI, ISA 8-бит, Ethernet 10/100 Мбит/с, 1 x LPC, 1 x IDE / 2 x SDIO, 2 x 
USB 1.1/2.0, 2 x RS-232 (TTL), 1 x I2C, GPIO: 8 каналов, -40°...+85°C, покрытие лаком. 

СPB906-01-C \COATED – Модуль процессора CPB906, Vortex86DX 600 МГц, 256 Мбайт DDR2 
SDRAM, 1 Гбайт FFD, PCI, ISA 8-бит, Ethernet 10/100 Мбит/с, 1 x LPC, 1 x IDE / 2 x SDIO, 
2 x USB 1.1/2.0, 2 x RS-232 (TTL), 1 x I2C, GPIO: 8 каналов, 0°...+70°C, покрытие лаком. 

 

1.6 Комплект поставки 

Стандартный комплект поставки модуля процессора CPB906 включает: 

1. Модуль CPB906; 

2. CD с ПО и документацией; 

3. Упаковка. 

1.7 Дополнительные принадлежности 
Таблица   1-1: Дополнительные принадлежности модуля процессора CPB906 

KIB880-01 Плата-носитель для модуля процессора CPB906 

DVK906-01 Комплект разработчика, включающий:  
 плата-носитель KIB880 
 модуль процессора CPB906 
 модуль видеопроцессора VIM301 
 комплект кабелей и переходников 
 CD *  c ПО и документацией 

DVK906-02 Комплект разработчика, включающий в дополнение к комплекту 
DVK906-01:  

 карта Compact Flash с предустановленной ОС: Windows 
CE 5.0 

DVK906-03 Комплект разработчика, включающий в дополнение к комплекту 
DVK906-01:  

 карта Compact Flash с предустановленной ОС: Linux 2.6 

* CD-диск включает также перечень элементов и схему электрическую принципиальную 
платы-носителя KIB880. 
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1.8 Составные части модуля  CPB906 

1.8.1 Основной разъем высокой плотности XS1 

Все основные интерфейсы выведены на 220-контактный разъем высокой плотности 
(3-6318490-6, COM-Express Connector Socket 220-pin Type I, TYCO).  

Рис.  1-3: Основной 220-контактный разъем высокой плотности модуля CPB906 

 
В качестве ответной части на плате-носителе рекомендуется использовать: 

 3-1827253-6 (TYCO) – расстояние между платой CPB906 и платой-носителем: 5 мм 
 3-6318491-6 (TYCO) – расстояние между платой CPB906 и платой-носителем: 8 мм 

Рис.  1-4: Соединение разъема COM-Express CPB906 и ответной части платы-носителя 

                                 

 

1.8.2 Процессор 

Модуль CPB906 построен на базе x86-совместимого 32-х разрядного процессора 
Vortex86DX с низким энергопотреблением, изготовленного по технологии 90 нм. Рабочая 
частота процессора - 600 МГц. Подробная информация о процессоре - на веб-сайте 
фирмы-производителя DMP&P:  http://www.dmp.com.tw/tech/vortex86dx/. 

http://www.dmp.com.tw/tech/vortex86dx/
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1.8.3 Супервизор и сторожевой таймер (WDT) 

В состав модуля контроллера входит супервизор питания (микросхема, 
отслеживающая напряжение питания модуля), а также встроенные в процессор  
сторожевые таймеры. Супервизор формирует аппаратный сигнал сброса (далее – RESET) 
при понижении напряжения питания "3.3V" ниже уровня 3,08 В, а также сигнал NMI / IRQ / 
RESET при понижении входного напряжения питания "5V" ниже уровня 4,7 В, что позволяет 
при необходимости сохранить пользовательские данные в энергонезависимом ОЗУ. 
Разрешение формирования сигнала аппаратного сброса при понижении уровня входного 
напряжения питания ниже 4,7 В осуществляется с помощью перемычки (см. раздел 
Установка переключателей модуля). 

В модуле используется 2 сторожевых таймера WDT (Watchdog Timer). 

Два сторожевых таймера с программируемым интервалом срабатывания 30.5 мкс – 
512 сек (WDT0, WDT1) интегрированы в микросхему Vortex86DX. Управление встроенными 
сторожевыми таймерами осуществляется через внутренние регистры процессора. Запуск 
внутреннего сторожевого таймера может быть осуществлен в SYSTEM BIOS SETUP. 
Срабатывание внутреннего сторожевого таймера происходит без формирования 
аппаратного сигнала RESET. 

Сторожевые таймеры могут использоваться для исключения программных зависаний: 

1.8.3.1 Сторожевые таймеры WDT0, WDT1 

В микросхему центрального процессора Vortex86DX встроено два настраиваемых 
сторожевых таймера.  

Доступ к регистрам таймера WDT0 осуществляется через порт 65h и порты 22h 
(Индексный регистр адреса) и 23h (Регистр данных). Для доступа к регистрам необходимо 
записать в порт 22h – адрес порта, чтение и/или запись данных которого осуществляется 
через порт 23h. В таблицах 1-2…1-10 приведено подробное описание регистров 
управления сторожевым таймером WDT0. 

Доступ к регистрам таймера WDT1 осуществляется через порты 67h – 6Dh. В 
таблицах 1-11…1-17 приведено подробное описание регистров управления сторожевым 
таймером WDT1. 

Таблица   1-2  Регистр перезапуска WDT0 

Биты 
Адрес Действие 

 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись RST_WDT0 
65h 

чтение - - - - - - - - 

Любая запись в этот порт приведет к перезапуску таймера WDT0. 

Таблица   1-3  Индексный регистр адреса порта WDT0 

Биты 
Адрес Действие 

 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись ADDR_REG_WDT0 
22h 

чтение - - - - - - - - 
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ADDR_REG_WDT0. Указывает адрес выбранного регистра сторожевого таймера WDT0 для 

доступа через регистр данных 23h. 

Таблица   1-4  Регистр данных порта WDT0 

Биты 
Адрес Действие 

 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись WRDATA_REG_WDT0 
23h 

чтение WRDATA_REG_WDT0 

 
WRDATA_REG_WDT0. Содержит данные для записи во внутренний регистр таймера WDT0, 

адрес которого указан в поле ADDR_REG_WDT0 индексного регистра адреса 
22h. 

 
WRDATA_REG_WDT0. Содержит данные при чтении из внутреннего регистра таймера 

WDT0, адрес которого указан в поле ADDR_REG_WDT0 индексного регистра 
адреса 22h. 

Таблица   1-5 Регистр управления таймером WDT0 

Биты (в регистре данных 23h) Адрес 
(в регистре 
адреса 22h) 

Действие 
 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись - WDT0_WE - - - - - - 37h 
(40h) чтение - WDT0_WE - - - - - - 

 
WDT0_WE. Разрешение работы сторожевого таймера WDT0.  
 1 – разрешено (значение по умолчанию); 
 0 – запрещено. 

Таблица   1-6 Регистр выбора события WDT0 

Биты (в регистре данных 23h) Адрес 
(в регистре 
адреса 22h) 

Действие 
 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись WDT0_SSEL     38h 
(D0h) чтение         

 
WDT0_SSEL. Выбор события по окончанию счета таймера WDT0. 
 0000 – зарезервировано; 
 0001 – IRQ[3]; 
 0010 – IRQ[4]; 
 0011 – IRQ[5]; 
 0100 – IRQ[6]; 
 0101 – IRQ[7]; 
 0110 – IRQ[9]; 
 0111 – IRQ[10]; 
 1000 – IRQ[11];  
 1001 – IRQ[12];  
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 1010 – IRQ[14];  
 1011 – IRQ[15];  
 1100 – NMI;  
 1101 – перезагрузка модуля (значение по умолчанию);  
 1110 – зарезервировано;  
 1111 – зарезервировано. 

Таблица   1-7 Регистр CNT0 значения таймера WDT0 

Биты (в регистре данных 23h) Адрес 
(в регистре 
адреса 22h) 

Действие 
 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись WDT0_CNT0 39h 
(00h) чтение WDT0_CNT0 

 
WDT0_CNT0. Биты [7:0] счетчика WDT0_CNT[23:0] таймера WDT0. Разрешение счетчика 

составляет 30,5 мкс. 

Таблица   1-8 Регистр CNT1 значения таймера WDT0 

Биты (в регистре данных 23h) Адрес 
(в регистре 
адреса 22h) 

Действие 
 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись WDT0_CNT1 3Ah 
(00h) чтение WDT0_CNT1 

 
WDT0_CNT1. Биты [15:8] счетчика WDT0_CNT[23:0] таймера WDT0. Разрешение счетчика 

составляет 30,5 мкс.  

Таблица   1-9 Регистр CNT2 значения таймера WDT0 

Биты (в регистре данных 23h) Адрес 
(в регистре 
адреса 22h) 

Действие 
 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись WDT0_CNT2 3Bh 
(20h) чтение WDT0_CNT2 

 
WDT0_CNT2. Биты [15:8] счетчика WDT0_CNT[23:0] таймера WDT0. Разрешение счетчика 

составляет 30,5 мкс.  

Таблица   1-10 Регистр состояния таймера WDT0 

Биты (в регистре данных 23h) Адрес 
(в регистре 
адреса 22h) 

Действие 
 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись WDT0_WDTF WDT0_WDTRL - - - - - - 3Сh 
(00h) чтение WDT0_WDTF - - - - - - - 

 
WDT0_WDTF. Флаг срабатывания таймера WDT0. 
 1 – было срабатывание таймера (запись «1» в этот бит сбрасывает флаг); 
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 0 – срабатывания таймера не было. 
  
WDT0_WDTRL. Перезагрузка таймера WDT0. 
 1 – перезагрузка счетчика WDT0_CNT; 
 0 – запись данного значения не допускается. 
  

Таблица   1-11 Регистр перезапуска WDT1 

Биты 
Адрес Действие 

 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись RST_WDT1 
67h 

чтение - - - - - - - - 

Любая запись в этот порт приведет к перезапуску таймера WDT1. 

Таблица   1-12 Регистр управления таймером WDT1 

Биты 
Адрес Действие 

 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись - WDT1_WE - - - - - - 68h 
(00h) чтение - WDT1_WE - - - - - - 

 
WDT1_WE. Разрешение работы сторожевого таймера WDT1.  
 1 – разрешено; 
 0 – запрещено (значение по умолчанию). 

Таблица   1-13 Регистр выбора события WDT1 

Биты 
Адрес Действие 

 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись WDT1_SSEL - - - - 69h 
(00h) чтение - - - - - - - - 

 
WDT1_SSEL. Выбор события по окончанию счета таймера WDT1. 
 0000 – зарезервировано (значение по умолчанию); 
 0001 – IRQ[3]; 
 0010 – IRQ[4]; 
 0011 – IRQ[5]; 
 0100 – IRQ[6]; 
 0101 – IRQ[7]; 
 0110 – IRQ[9]; 
 0111 – IRQ[10]; 
 1000 – IRQ[11];  
 1001 – IRQ[12];  
 1010 – IRQ[14];  
 1011 – IRQ[15];  
 1100 – NMI;  
 1101 – перезагрузка модуля;  
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 1110 – зарезервировано;  
 1111 – зарезервировано. 

Таблица   1-14 Регистр CNT0 значения таймера WDT1 

Биты 
Адрес Действие 

 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись WDT1_CNT0 6Ah 
(00h) чтение WDT1_CNT0 

 
WDT1_CNT0. Биты [7:0] счетчика WDT1_CNT[23:0] таймера WDT1. Разрешение счетчика 

составляет 30,5 мкс. 

Таблица   1-15 Регистр CNT1 значения таймера WDT1 

Биты 
Адрес Действие 

 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись WDT1_CNT1 6Bh 
(00h) чтение WDT1_CNT1 

 
WDT1_CNT1. Биты [15:8] счетчика WDT1_CNT[23:0] таймера WDT1. Разрешение счетчика 

составляет 30,5 мкс.  

Таблица   1-16 Регистр CNT2 значения таймера WDT1 

Биты 
Адрес Действие 

 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись WDT1_CNT2 6Ch 
(00h) чтение WDT1_CNT2 

 
WDT1_CNT2. Биты [15:8] счетчика WDT1_CNT[23:0] таймера WDT1. Разрешение счетчика 

составляет 30,5 мкс.  

Таблица   1-17 Регистр состояния таймера WDT1 

Биты 
Адрес Действие 

 7  6  5  4  3  2 1  0 

запись WDT1_WDTF - - - - - - - 6Dh 
(00h) чтение WDT1_WDTF - - - - - - - 

 
WDT1_WDTF. Флаг срабатывания таймера WDT1. 
 1 – было срабатывание таймера (запись «1» в этот бит сбрасывает флаг); 
 0 – срабатывания таймера не было. 
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1.8.4 Оперативное запоминающее устройство (ОЗУ) 

В модуле в качестве системной используется динамическая память DDR2 SDRAM  
общим объемом 256 Мбайт .   

Установка модуля расширения памяти не предусмотрена. 

1.8.5 Постоянное запоминающее устройство (FLASH BIOS) 

Для хранения базовой системы ввода-вывода (далее BIOS) в модуле используется 
встроенная в процессор SPI-FLASH 2 Мбайт. 

Для использования внешней (установленной на плате-носителе) Flash-памяти для 
хранения BIOS предусмотрен набор сигналов: ISA_ROMCS#, ISA_MEMR#, ISA_MEMW# 
выведенных на основной разъем высокой плотности XS1 (здесь и далее см. раздел 
Таблица контактов разъема XS1).  

В случае установки на плате-носителе микросхемы Flash-памяти для хранения BIOS 
необходимо предусмотреть размыкание линии ISA_ROMCS# между основным разъемом 
CPB906 и микросхемой этой Flash-памяти при необходимости загрузки с внутреннего  
источника BIOS (встроенная в процессор SPI-Flash 2 Мбайт). 

1.8.6 FLASH-диск (FFD) 

На модуле установлена микросхема Flash-памяти объемом 1 Гбайт, использующая 
технологию NAND. Для организации доступа к NAND Flash используется IDE контроллер 
SST55LD019B (SST), подключенный к отдельному IDE каналу процессора (Secondary 
Master), для работы с FFD может использоваться стандартный драйвер IDE. 

Встроенный FFD может использоваться в качестве загрузочного диска, а также может 
быть отключен в настройках BIOS Setup. 

1.8.7 Порт IDE / SDIO (XS1) 

Два устройства с интерфейсом IDE (префикс "IDE_") могут быть подключены к 
модулю (HDD, Compact Flash, CD/DVD-ROM и т.п.). Для этого на основной разъем XS1 
выведены сигналы канала Primary IDE, режимы "Master" / "Slave". Интерфейс IDE 
поддерживает режимы до Ultra-DMA 100. 

Альтернативно порт может использоваться для подключения двух накопителей в 
формате SD-card (префиксы "SD0_", "SD1_"). Подключенные устройства будут определены 
как Primary Master и Primary Slave.  

Назначение функции порта Primary IDE (IDE или SD) устанавливается в настройках 
BIOS Setup. 

 

Важное примечание: 
Не допускается подключение к порту одновременно и устройств 
IDE, и устройств SD. При использовании карт SD все устройства 
IDE должны быть физически отключены / извлечены. При 
использовании устройств IDE также необходимо физически 
отключить / извлечь карты SD. 
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1.8.8 Последовательные порты COM1 / COM2 (XS1) 

Модуль процессора имеет 2 асинхронных последовательных порта COM1 и COM2: 
RS-232, TTL-уровни, 5-ти проводной интерфейс (префиксы "COM1_", "COM2_"). 

Порты COM1 и COM2 работают в режиме 5-ти проводного интерфейса RS-232 (TTL-
уровни) и имеют стандартные для PC/ AT базовые адреса. Также каждый порт включает 
дополнительный сигнал автоматического управления направлением передачи для 
удобства построения портов RS422/485 на базе COM1 / COM2. 

Оба порта могут использоваться для консольного ввода/вывода и загрузки файлов. 
По умолчанию в качестве консольного используется порт COM1.  

Максимальная скорость передачи данных для COM1 и COM2 составляет 750 кбит/с. 
Порты полностью программно совместимы с моделью UART 16550.  

Скорость обмена по последовательным портам можно установить в настройках BIOS 
Setup. Скорость обмена определяется значением регистра делителя частоты процессора. 
Значение делителя рассчитывается по формуле:  

DIV = F / (16 • BR),   BR=F / (DIV • 16) 
 F – частота внутреннего генератора [МГц]  (1.8432 или 24); 
 DIV – значение делителя (для F = 1.8432 МГц - минимальное значение DIV = 1;  
для F = 24 МГц - минимальное значение DIV = 2); 

 BR – требуемая скорость обмена, [бит/с].  

 

Внимание! 
Приемник допускает отклонение значения скорости обмена 
на 3,0% в меньшую сторону и на 2,5% в большую. 

В таблице ниже приведены значения делителя частоты для ряда скоростей обмена: 

Таблица   1-18: Значения делителя частоты для последовательных портов  

F=1.8432 МГц F=24 МГц Скорость 
обмена, бит/с  Делитель Ошибка, % Делитель Ошибка, % 

50 2304 – 30000 – 

75 1536 – 20000 – 

110 1047 -0.026 13636 – 

150 768 – 10000 – 

300 384 – 5000 – 

600 192 – 2500 – 

1200 96 – 1250 – 

1800 64 – 833 – 

2000 58 +0.69 750 – 

2400 48 – 625 – 

3600 32 – 417 – 

4800 24 – 312 – 

7200 16 – 208 – 

9600 12 – 156 – 
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F=1.8432 МГц F=24 МГц Скорость 
обмена, бит/с  Делитель Ошибка, % Делитель Ошибка, % 

19200 6 – 78 – 

38400 3 – 39 – 

57600 2 – 26 – 

115200 1 – 13 – 

250000 – – 6 – 

256000 – – 6 +2.34 

375000 – – 4 – 

1.8.9 Порт клавиатуры и манипулятора мышь PS/2 (XS1) 

Интерфейс для подключения PS/2-клавиатуры и мыши выведен на 6-и контактный 
разъем XP8 (префиксы "KB_", "MS_"). 

Подключить клавиатуру или мышь PS/2 можно через кабель-переходник. Для 
изготовления кабеля-переходника рекомендуется использовать розетку PHR-6 (JST) с 
контактами SPH-002T-P0.5S (JST). Для подключения и клавиатуры и мыши дополнительно 
необходимо использовать стандартный Y-кабель. 

1.8.10 RTC (часы реального времени) 

Модуль CPB906 имеет в своем составе AT-совместимые часы реального времени 
с установленной литиевой батарейкой. Ожидаемое (типовое) время работы батареи - около 
10 лет5. Однако срок службы батареи сильно зависит от рабочей температуры, а также от 
того, сколько времени система находится в выключенном состоянии. 

 

Важное примечание: 
Рекомендуется заменять батарею примерно каждые 4 года работы, 
не дожидаясь окончания ее срока службы. 

 

 

Важное примечание: 
При замене батареи соблюдайте полярность («+» вверху).   
Использованную батарею утилизируйте в соответствии с 
установленными нормами. 

При необходимости есть возможность подключения внешней батареи или 
использования батарейного питания модуля CPB906 платой-носителем (сигнал 
"RMT_VBAT"). Напряжение батареи выведено на основной разъем высокой плотности. 

1.8.11 Порты USB (XS1) 

Модуль имеет 2 порта USB-host с поддержкой спецификаций USB 1.1 и USB 2.0 
(префиксы "USB0_", "USB1_"). 

                                                 
5 при нормальных условиях 
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1.8.12 Порт Ethernet 10/100 Mбит (XS1) 

Модуль имеет один канал Ethernet  со скоростью обмена – 10/100 Мбит/с и выполнен 
на базе встроенного в процессор контроллера Ethernet 10/100 Мбит (префикс "LAN_").  

Для светодиодной индикации передачи по каналу Ethernet порт содержит два сигнала 
управления светодиодами: 

- LAN_LED_ACTIVE# - активность канал (активный уровень '0'); 

- LAN_LED_DUPLEX# - режим работы канала (активный уровень '0'). 

1.8.13 FRAM 64 кбит 

Энергонезависимая память FRAM с последовательным интерфейсом SPI 
предназначена для сохранения копии SETUP BIOS и восстановления состояния памяти 
RTC в случае обнаружения ошибки. Также имеется возможность доступа пользователя к 
свободным ячейкам FRAM. Доступ предоставляется через функцию INT 17H BIOS. Объем 
доступной пользователю памяти составляет 7 кбайт. 

1.8.14 Порты удаленного сброса / прерывания, удаленного источника 
Power Fail (XS1) 

Для формирования аппаратного сигнала сброса от внешнего сигнала RMT_RESET# 
(активный уровень '0') необходимо замкнуть перемычку X5.  

Для формирования аппаратного сигнала сброса от внешнего сигнала RMT_PFO# 
(активный уровень '0') необходимо замкнуть перемычку X2.  

1.8.15 Порт ISA 8-бит (XS1) 

Порт ISA 8-бит включает все сигналы стандартной шины расширения EISA 8-bit, 
выведенные на основной разъем высокой плотности (префикс "ISA_"). 

1.8.16 Порт LPC (XS1) 

Порт LPC включает все сигналы стандартной шины расширения LPC и выведен на 
основной разъем высокой плотности (префикс "LPC_"). 

1.8.17 Порты PCI (XS1) 

Порт PCI включает стандартный набор сигналов 32-разрядной шины PCI и выведен 
на основной разъем высокой плотности (префикс "PCI_"). 

1.8.18 Порт I2C (XS1) 

Порт I2C выведен на основной разъем высокой плотности (префикс "I2C_") и 
предназначен для подключения "медленных" периферийных устройств, таких как, 
например: датчик температуры, АЦП, FRAM и т.д. 

1.8.19 Порт GPIO (XS1) 

Порт GPIO включает 6 CMOS/TTL линий (порт GPIO_P0(5:0) процессора) и 2 линии 
встроенного в процессор дешифратора адреса – сигналы ISA_GPCS0#, ISA_GPCS1#. Все 
сигналы порта выведены на основной разъем высокой плотности. 
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1.8.20 Порт PC-зуммера (XS1) 

Порт PC-зуммера (сигнал "SPK_DRV") выведен на основной разъем. 

1.8.21 Светодиодные индикаторы 

Таблица   1-19: Назначение светодиодов модуля CPB906 

Светодиод Функция 

HL1 Активность встроенного FFD (зеленый) 
HL2 Двухцветный пользовательский светодиод (красный / зеленый) 
HL3 Диагностический светодиод (зеленый) 

Светодиод HL2 управляется с помощью портов процессора: GPIO_P2[0] (красный), 
GPIO_P2[1] (зеленый). 

Светодиод HL3 управляется при помощи порта GPIO_P0[7] процессора.  
Запись '0' в соответствующий порт GPIO – светодиод выключен, '1' – светодиод 

включен. 

1.8.22 Порт резервирования (XP1) 

В системе предусмотрен порт резервирования, выведенный на разъем XP1 (BM10B-
SRSS-TB, SMT Vertical Top Entry 10-pin Plug 1.00 mm, SH-Series, JST). Используется для 
подключения к другому модулю CPB906 через встроенный в процессор аппаратный 
интерфейс резервирования.  

В качестве ответной части рекомендуется использовать контакты SSH-003-P0.2-H 
(10 шт. на один разъем) и кожух SHR-10V-S (JST). 

 

Рис.  1-5: Схема подключения разъемов для построения системы резервирования. 
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2 Техническая информация 

2.1 Основные технические характеристики модуля CPB906 

Таблица   2-1: Требования к питанию модуля CPB906  

Требования к питанию 

Напряжение питания +5 В ± 5% 

Ток потребления по +5 В (без внешних устройств), не более: 

CPB906-01 450 мА 

Максимально допустимый потребляемый ток по внешним цепям (типовое значение при +25°C, 
ограничивается установленным самовосстанавливающимся предохранителем): 

+3,3V OUTPUT (XS1) 500 мА 

Ограничение потребляемого тока по входному 
напряжению "+5 В" (с учетом внутренних и внешних 
цепей, определяется установленным в модуле 
предохранителем) 

3 А 

Таблица   2-2: Характеристики цифровых входов-выходов  

Цифровые входы-выходы6 

Входное напряжение  Лог. «0»  макс. 0,8 В  

Входное напряжение  Лог. «1» мин. 2,5 В  

Выходное напряжение  Лог. «0» (при токе 5 мА)  макс. 0,4 В 

Выходное напряжение  Лог. «1» (при токе 2 мА)  мин. 2,4 В  

Таблица   2-3: Характеристики последовательных портов  

Последовательные порты 

Максимальная скорость обмена по последовательным 
портам COM1 / COM2 750 кбит/c 

Таблица   2-4: Характеристики порта IDE  

Порт IDE 

Количество внешних устройств IDE (Primary Channel) до двух устройств 

Поддерживаемые режимы работы внешних устройств 
IDE (Primary Channel) до UDMA-5 

Объем встроенного FFD (Secondary Channel) 1 Гбайт (NAND Flash) 

                                                 
6 Электрические параметры каналов цифрового ввода/вывода определяются параметрами микросхемы 
FPGA: XCS20-3TQ144I (XILINX, www.xilinx.com).  
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Таблица   2-5: Характеристики портов USB, Ethernet  

Порты USB, Ethernet 

Тип портов USB USB Host 

Типы поддерживаемых устройств USB 1.1, 2.0 

Скорость обмена по каналу Ethernet 10 / 100 Мбит/с 

Светодиодная индикация активности канала Ethernet 
зеленый светодиод – активность 
желтый светодиод – режим работы 
(полно/полудуплексный) 

Таблица   2-6: Условия окружающей среды  

Условия окружающей среды 

Рабочий температурный диапазон 
Индустриальный -40°..+85°C:(СPB906-01-I) 
Коммерческий 0°...+70°C (СPB906-01-C) 

Условия хранения модулей  1 по ГОСТ 15150-69 

Относительная влажность до 80 % без конденсации влаги 

Таблица   2-7: Механические характеристики  

Механические характеристики 

Вибростойкость 5 g (амплитуда ускорения) 

Устойчивость к одиночным ударам 100 g (пиковое ускорение) 

Устойчивость к многократным ударам 50 g (пиковое ускорение) 

Габаритные размеры, не более 65,2 × 40,2 × 10,5 мм 

Масса, не более 50 г 

Время наработки на отказ (MTBF) 7 не менее 320 000 часов 

                                                 
7 Значения MTBF рассчитаны по модели вычислений Telcordia Issue 1 (методика расчета Method I Case 
3) для непрерывной эксплуатации при наземном размещении в условиях, соответствующих 
климатическому исполнению УХЛ4 по ГОСТ 15150-69, при температуре окружающей среды плюс 30°С. 
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2.2 Распределение аппаратных прерываний  

Таблица   2-8: Адреса аппаратных прерываний  

# Источник по умолчанию Альтернативные источники 

NMI – 
 Внешние ISA – устройства (IOCHСK#) 
 Внутренний WDT 

IRQ0 Reserved (системный таймер) – 

IRQ1 PS/2 Keyboard – 

IRQ2 Reserved (каскадирование) – 

IRQ3 COM2 (Vortex86DX) Внешние ISA – устройства (IRQ3) 

IRQ4 COM1 (Vortex86DX) Внешние ISA – устройства (IRQ4) 

IRQ5 Внешние ISA – устройства (IRQ5) – 

IRQ6 Внешний FDD / Внешние ISA – устройства Внутренний WDT 

IRQ7 Внешние ISA – устройства (IRQ7) – 

IRQ8 RTC (часы реального времени) – 

IRQ9 Внешние ISA – устройства (IRQ9) – 

IRQ10 Контроллер Ethernet & USB – 

IRQ11 Контроллер Ethernet & USB – 

IRQ12 PS/2 Mouse – 

IRQ13 Reserved (поддержка сопроцессора) – 

IRQ14 Primary IDE (HDD, Compact Flash, ...) – 

IRQ15 Secondary IDE (FFD) – 

2.3 Каналы DMA модуля  

Таблица   2-9: Каналы DMA модуля 

# Источник 

DRQ0 – 

DRQ1 Внешние ISA – устройства 

DRQ2 Внешние ISA – устройства 

DRQ3 Внешние ISA – устройства 

DRQ5 Внешние ISA – устройства 

DRQ6 Внешние ISA – устройства 

DRQ7 Внешние ISA – устройства 
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2.4 Адресное пространство ввода-вывода  
Таблица   2-10: Распределение адресного пространства ввода-вывода  

Адрес Функция Примечания 

0000h – 000Fh Slave DMA  

0020h – 0021h Master Interrupt Controller  

0022h – 0023h Indirect Access  

0040h – 0043h Timer / Counter  

0048h – 004Bh PWM Control  

0060h 
0064h Keyboard / Mouse Control  

0061h NMI Status / Control  

0065h 
0067h WDT Reload  

0068h – 006Dh WDT Control  

0070h – 0071h CMOS Memory / RTC  

0072h – 0075h MTBF  

0081h – 008BFh DMA Page  

0092h System Control  

00A0h – 00A1h Slave Interrupt Controller  

00C0h – 00DFh Master DMA  

0278h – 027Fh LPT  

0280h – 02BFh ISA bus  

02E8h – 02EFh COM4  

02F8h – 02FFh COM2  

03E8h – 03EFh COM3  

03F8h – 03FFh COM1  

0481h – 0483h 
0487h 
0489h – 048Bh 

DMA High Page  

0490h – 0499h Interrupt Edge / Level Control  

04D0h – 04D1h Instruction Counter  

0CF8h – 0CFFh PCI Configuration  
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2.5 Адресное пространство памяти  

Таблица   2-11: Адреса устройств памяти  

Адрес Устройство Примечания 

00000 – 9FFFFh DOS DOS Area 640 Kbyte 

A0000 – BFFFFh VGA Область видеопамяти 128 Kbyte 

C0000 – DFFFFh 
NV RAM 

ISA Expansion 
Энергонезависимое ОЗУ / ISA-устройства 

E0000 – EFFFFh System BIOS Extended System BIOS area* 64 KB (16 KB х 4) 

F0000 – FFFFFh System BIOS System BIOS area 64 KB 
 

Адрес Устройство Примечания 

10 0000 – MEMORY TOP * DRAM DDR2 SDRAM 

MEMORY TOP *  – FFE0 0000 PCI PCI 

FFE0 0000 – FFFF FFFFh High BIOS High BIOS Area 2 Mbytes (mapped to PCI) 
 
* Установленный объем DDR2 SDRAM 256 Мбайт. 
 

2.6 Использование портов GPIO процессора 

Микросхема Vortex86DX имеет в своем составе 4 порта ввода-вывода – GPIO (General 
Purpose Input Output), доступных пользователю через внутренние регистры микросхемы. 
Каждый порт представляет собой 8 линий ввода-вывода, каждая из которых может быть 
настроена как вход или как выход путем программирования регистров соответствующего 
порта.  

Для работы с портами GPIO используется по два 8-битных регистра на порт – регистр 
данных и регистр направления. Каждый бит регистра данных сопоставлен с 
соответствующей цепью на плате: Бит 0 соответствует линии порта 0 (GPIO_Pх0), бит 7 
соответствует линии порта 7 (GPIO_Pх7) и т.п. Каждый бит регистра направления 
сопоставлен с соответствующей цепью на плате Бит 0 соответствует линии порта 0 
(GPIO_Pх0), бит 7 соответствует линии порта 7 (GPIO_Pх7) и т.п. 

Таблица   2-12: Регистры управления GPIO 

 GPIO_P0 GPIO_P1 GPIO_P2 GPIO_P3 Описание 

Регистр данных 78h 79h 7Ah 7Bh  

Регистр направления 98h 99h 9Ah 9Bh 
0: Линия является входом 

1: Линия является выходом 

 

Назначение используемых портов GPIO приведено в таблице ниже. 
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Таблица   2-13: Назначение портов GPIO 

Линия порта  
ввода-вывода 

Направление линии 
ввода-вывод Описание 

GPIO_P0[5:0] вход / выход Линии выведены на 220-контактный разъем. 

GPIO_P0[6] - Не используется 

GPIO_P0[7] выход 
Управление светодиодом HL2 (зеленый): 
1 – светодиод выключен, 
0 – светодиод включен. 

GPIO_P1[0] вход зарезервировано 

GPIO_P1[1] выход зарезервировано 

GPIO_P1[2] вход 

Состояние линии Power Fail (падение напряжения питания 
ниже уровня 4.75 В): 
1 – нормальная работа модуля, 
0 – было срабатывание. 

GPIO_P1[3] вход 
Состояние линии внешнего сигнала Power Fail: 
1 – нормальная работа модуля, 
0 – было срабатывание. 

GPIO_P1[4] вход 
Состояние линии внешнего сигнала сброса: 
1 – нормальная работа модуля, 
0 – было срабатывание. 

GPIO_P1[5] вход зарезервировано 

GPIO_P1[6] вход зарезервировано 

GPIO_P1[7] вход 

Управление встроенного контроллером NAND Flash. 
0 – включен,  
1 – выключен. 
Управляется только программой BIOS. Управление линей не 
допускается. 

GPIO_P2[0] выход 
Управление двухцветным светодиодом HL3 (красный): 
1 – светодиод выключен, 
0 – светодиод включен. 

GPIO_P2[1] выход 
Управление двухцветным светодиодом HL3 (зеленый): 
1 – светодиод выключен, 
0 – светодиод включен. 

GPIO_P2[7:2] вход Не используется. 

GPIO_P3[3:0] - Зарезервировано (Интерфейс SPI FRAM). 

GPIO_P3[5:4] - Зарезервировано (Интерфейс I2C). 

GPIO_P3[6] вход Не используется. 

GPIO_P3[7] вход зарезервировано 
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2.7 Таблицы контактов разъемов модуля 8 

2.6.1. Таблица контактов разъема XS1: Основной разъем высокой плотности 

Таблица   2-14: Назначение контактов разъема XS1: Основной разъем высокой плотности 

XS1: COM-Express Connector Socket 220-pin Type I (3-6318490-6, TYCO) 

Контакт #  Назначение  Конфигурация  Контакт # Назначение  Конфигурация 

A1 GND (FIXED)   B1 GND (FIXED)  

A2 ISA_GPCS1# Output  B2 ISA_IOCHK# Input 

A3 ISA_GPCS0# Output  B3 ISA_SD3 Input/Output 

A4 ISA_SD6 Input/Output  B4 ISA_IOR# Output 

A5 ISA_SA5 Output  B5 ISA_IRQ9 Input 

A6 ISA_SA1 Output  B6 ISA_DACK2# Output 

A7 ISA_SD2 Input/Output  B7 ISA_MEMW# Output 

A8 ISA_SD4 Input/Output  B8 ISA_MEMR# Output 

A9 ISA_SA2 Output  B9 ISA_SMEMR# Output 

A10 ISA_SA3 Output  B10 ISA_SMEMW# Output 

A11 GND (FIXED)   B11 GND (FIXED)  

A12 ISA_BCLK Output  B12 ISA_OSC14M Output, 14.318MHz 

A13 ISA_SA4 Output  B13 ISA_AEN Output 

A14 ISA_SA19 Output  B14 ISA_IRQ5 Input 

A15 ISA_SA17 Output  B15 ISA_IRQ7 Input 

A16 ISA_SD0 Input/Output  B16 ISA_DACK3# Output 

A17 ISA_SA10 Output  B17 ISA_SA7 Output 

A18 ISA_SD7 Input/Output  B18 ISA_DACK1# Output 

A19 ISA_SA8 Output  B19 ISA_IRQ6 Input 

A20 ISA_SA9 Output  B20 ISA_IRQ4 Input 

A21 GND (FIXED)   B21 GND (FIXED)  

A22 ISA_SA18 Output  B22 ISA_IOCHRDY# Input 

A23 ISA_SD5 Input/Output  B23 ISA_IOW# Output 

A24 ISA_SA0 Output  B24 ISA_0WS# Input 

A25 ISA_SA6 Output  B25 ISA_REFRESH Output 

A26 ISA_SA14 Output  B26 ISA_TC Output 

A27 ISA_RST_DRV Output  B27 ISA_IRQ3 Input 

A28 ISA_SA15 Output  B28 ISA_DRQ2 Input 

A29 ISA_DRQ3 Input  B29 ISA_BALE Output 

A30 ISA_ROMCS# Output  B30 ISA_DRQ1 Input 

A31 GND (FIXED)   B31 GND (FIXED)  

                                                 
8 Здесь и далее:  
символ # в названии сигнала - активный уровень лог. «0». 
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XS1: COM-Express Connector Socket 220-pin Type I (3-6318490-6, TYCO) 

Контакт #  Назначение  Конфигурация  Контакт # Назначение  Конфигурация 

A32 GPIO_P0_5 Input/Output  B32 ISA_SA13 Output 

A33 GPIO_P0_3 Input/Output  B33 ISA_SD1 Input/Output 

A34 GPIO_P0_0 Input/Output  B34 ISA_SA11 Output 

A35 GPIO_P0_1 Input/Output  B35 ISA_SA12 Output 

A36 GPIO_P0_4 Input/Output  B36 ISA_SA16 Output 

A37 GPIO_P0_2 Input/Output  B37 
IDE_D11 
SD1_CLK 

Input/Output 
Output 

A38 
IDE_D7 
SD0_WP 

Input/Output 
Input 

 B38 IDE_IOR# Output 

A39 
IDE_D6 
SD0_CD 

Input/Output 
Input 

 B39 IDE_DACK# Output 

A40 
IDE_D8 
SD1_D2 

Input/Output  B40 IDE_IOW# Output 

A41 GND (FIXED)   B41 GND (FIXED)  

A42 
IDE_D14 
SD1_CD 

Input/Output 
Input 

 B42 IDE_DRQ Input 

A43 IDE_CS1# Output  B43 IDE_IORDY Input 

A44 
IDE_D15 
SD1_WP 

Input/Output 
Input 

 B44 IDE_INT Input 

A45 
IDE_D4 
SD0_D0 

Input/Output  B45 IDE_A2 Output 

A46 IDE_PDIAG# Input  B46 
IDE_D3 
SD0_CLK 

Input/Output 
Output 

A47 
IDE_D0 
SD0_D2 

Input/Output  B47 
IDE_D1 
SD0_D3 

Input/Output 

A48 IDE_A0 Output  B48 
IDE_D9 
SD1_D3 

Input/Output 

A49 IDE_CS0# Output  B49 
IDE_D5 
SD0_D1 

Input/Output 

A50 SPK_DRV Input/Output  B50 IDE_RST# Output 

A51 GND (FIXED)   B51 GND (FIXED)  

A52 LAN_TX- Output  B52 
IDE_D2 
SD0_CMD 

Input/Output 

A53 LAN_TX+ Output  B53 
IDE_D10 
SD1_CMD 

Input/Output 

A54 GND   B54 
IDE_D12 
SD1_D0 

Input/Output 

A55 LAN_RX+ Input  B55 IDE_A1 Output 

A56 LAN_RX- Input  B56 
IDE_D13 
SD1_D1 

Input/Output 

A57 GND   B57 GND  
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XS1: COM-Express Connector Socket 220-pin Type I (3-6318490-6, TYCO) 

Контакт #  Назначение  Конфигурация  Контакт # Назначение  Конфигурация 

A58 USB0_D+ Input/Output  B58 USB1_D+ Input/Output 

A59 USB0_D- Input/Output  B59 USB1_D- Input/Output 

A60 GND (FIXED)   B60 GND (FIXED)  

A61 COM1_RTS# Output  B61 LAN_LED_ACTIVE# Input/Output 

A62 COM2_RTS# Output  B62 LAN_LED_DUPLEX# Input/Output 

A63 COM2_TXD Output  B63 CLOCK_24M Output, 24 MHz 

A64 COM1_TXD Output  B64 LPC_AD3 Input/Output 

A65 COM2_RXD Input  B65 LPC_SERIRQ Input/Output 

A66 COM1_RXD Input  B66 LPC_AD2 Input/Output 

A67 COM2_TXEN Output  B67 LPC_DRQ# Input 

A68 COM1_CTS# Input  B68 LPC_AD0 Input/Output 

A69 COM2_CTS# Input  B69 LPC_AD1 Input/Output 

A70 GND (FIXED)   B70 GND (FIXED)  

A71 COM1_TXEN Output  B71 LPC_FRAME# Output 

A72 RMT_PFO# Input  B72 MS_DAT Input/Output 

A73 RMT_RESET# Input  B73 KB_DAT Input/Output 

A74 PCI_AD2 Input/Output  B74 KB_CLK Input/Output 

A75 PCI_AD3 Input/Output  B75 MS_CLK Input/Output 

A76 PCI_AD4 Input/Output  B76 I2C_SDA Input/Output 

A77 PCI_AD0 Input/Output  B77 I2C_SCL Input/Output 

A78 PCI_INTA# Input  B78 PCI_AD1 Input/Output 

A79 PCI_AD12 Input/Output  B79 PCI_FRAME# Input/Output 

A80 GND (FIXED)   B80 GND (FIXED)  

A81 PCI_AD8 Input/Output  B81 PCI_CBE0# Input/Output 

A82 PCI_AD7 Input/Output  B82 PCI_DEVSEL# Input/Output 

A83 PCI_CBE1# Input/Output  B83 PCI_AD6 Input/Output 

A84 PCI_AD5 Input/Output  B84 PCI_PAR Input/Output 

A85 PCI_AD9 Input/Output  B85 PCI_AD11 Input/Output 

A86 PCI_AD10 Input/Output  B86 PCI_AD15 Input/Output 

A87 PCI_AD14 Input/Output  B87 PCI_AD16 Input/Output 

A88 PCI_AD13 Input/Output  B88 PCI_CBE2# Input/Output 

A89 PCI_STOP# Input/Output  B89 PCI_AD17 Input/Output 

A90 GND (FIXED)   B90 GND (FIXED)  

A91 PCI_RESET# Output  B91 PCI_AD19 Input/Output 

A92 PCI_IRDY# Input/Output  B92 PCI_CLKB Output 

A93 PCI_TRDY# Input/Output  B93 PCI_CLKA Output 

A94 PCI_CBE3# Input/Output  B94 PCI_AD20 Input/Output 

A95 PCI_AD26 Input/Output  B95 PCI_AD18 Input/Output 
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XS1: COM-Express Connector Socket 220-pin Type I (3-6318490-6, TYCO) 

Контакт #  Назначение  Конфигурация  Контакт # Назначение  Конфигурация 

A96 PCI_AD25 Input/Output  B96 PCI_AD21 Input/Output 

A97 PCI_GNT0# Output  B97 PCI_AD31 Input/Output 

A98 PCI_AD24 Input/Output  B98 PCI_INTC# Input 

A99 PCI_PREQ0# Input/Output  B99 PCI_INTB# Input 

A100 GND (FIXED)   B100 GND (FIXED)  

A101 PCI_AD30 Input/Output  B101 PCI_AD22 Input/Output 

A102 PCI_PREQ1# Input/Output  B102 PCI_AD23 Input/Output 

A103 PCI_PREQ2# Input/Output  B103 PCI_INTD# Input 

A104 PCI_AD28 Input/Output  B104 PCI_GNT2# Output 

A105 PCI_AD29 Input/Output  B105 PCI_GNT1# Output 

A106 PCI_AD27 Input/Output  B106 +3V Output 

A107 VBAT Input/Output  B107 +3V Output 

A108 +5V_POWER Input  B108 +5V_POWER Input 

A109 +5V_POWER Input  B109 +5V_POWER Input 

A110 GND (FIXED)   B110 GND (FIXED)  

2.6.2. Таблица контактов разъема XP1: Резервирование 

Таблица   2-15: Назначение контактов разъемов XP1: Резервирование 

XP1: SMT Vertical Top Entry 10-pin Plug 1.00 mm, SH-Series (BM10B-SRSS-TB, JST) 

Контакт #  Назначение  Конфигурация 

1  EXT_SYS_FAIL_OUT# Output 

2  EXT_SYS_FAIL_IN# Input 

3 RXD9 Input 

4 TXD9 Output 

5 GND  

6 EXT_SYS_SWITCH_FAIL# Input 

7 EXT_GPCS# Input 

8 ISA_GPCS0# Output 

9 ISA_GPCS0# Output 

10 GND  
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3 Использование по назначению модуля 
CPB906  

Модуль может быть установлен на плату-носитель с совместимым разъемом и наличием 
монтажных отверстий. 

 

Внимание! 
Модуль содержит чувствительные элементы. Установка, снятие 
модуля, подключение к разъемам при включенном питании, а 
также статический заряд ваших рук могут вывести его из 
строя. 

 

 

Внимание! 
При установке необходимо соблюдать правильную ориентацию 
соединителей модуля относительно соединителей платы-
носителя. 

 

 

Внимание! 
Для обеспечения приведенных механических и электрических 
характеристик установка крепежа, входящего в комплект модуля, 
обязательна. Перекосы модуля в ответной части разъема на 
плате-носителе не допускаются и могут привести к повреждению 
как модуля процессора CPB906, так и платы-носителя. 

 
 
3.1 Установка переключателей модуля 

Для аппаратного конфигурирования модуля используются группы переключателей, 
общее описание которых приведено в таблице, приведенной ниже. 

Таблица   3-1: Назначение переключателей для конфигурирования модуля  

Переключатели Описание 

X1 Переключение на загрузку с внутреннего / внешнего BIOS 

X2 ... X5 Коммутация сигналов Power Fail, удаленного сброса/прерывания на линию 
аппаратного сброса процессора 
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3.1.1 Переключение на загрузку с внешнего / внутреннего BIOS, 
переключение на резервный BIOS 

Таблица   3-2: Переключение на загрузку с внутреннего BIOS, переключение на резервный BIOS  

Перемычка  Описание  

X1 [1-2] Переключение на загрузку с внешнего BIOS 

X1 [0-0]9 Переключение на загрузку с внутреннего BIOS (встроенная в процессор SPI-
Flash) 

3.1.2 Коммутация сигналов Power Fail, удаленного сброса / прерывания на 
линию аппаратного сброса 

Таблица   3-3: Коммутация сигналов Power Fail, удаленного сброса на линию аппаратного сброса 
процессора 

Перемычка  Описание  

X2 [1-2] Коммутация внешнего сигнала Power Fail (с разъема XS1) на линию аппаратного 
сброса процессора 

X3 [1-2]  Коммутация сигнала Power Fail (с внутреннего супервизора питания) на линию 
аппаратного сброса процессора 

X5 [1-2]  Коммутация внешнего сигнала удаленного сброса / прерывания (с разъема XS1) на 
линию аппаратного сброса процессора 

3.2 Базовая система ввода-вывода (BIOS) 

Для редактирования параметров BIOS Setup необходимо при загрузке системы нажать 
клавишу "DEL" на клавиатуре или клавишу "F4" на клавиатуре консольного ПК (при условии 
включенной опции "Remote Control"). 

С помощью программы настройки BIOS Setup Utility можно изменять различные 
параметры базовой системы ввода-вывода (BIOS), а также управлять специальными 
режимами работы модуля. Для редактирования параметров BIOS используется система меню. 

Информационные поля, выделенные серым цветом, служат для вывода дополнительной 
информации о модуле и его настройках и не доступны для редактирования. 

3.3 Базовое программное обеспечение 

При поставке встроенный NAND Flash диск модуля CPB906 содержит программы, 
обеспечивающие готовность изделия к эксплуатации: 

 встроенную операционную систему FDOS, совместимую с MS-DOS 6.22 
 сервисную программу загрузки / выгрузки данных (ftrans.exe) 
 системную утилиту для переноса системных файлов (sys.com) 

Последние версии документации, BIOS и утилит можно скачать на сайте фирмы 
«Прософт» ftp://ftp.prosoft.ru/pub/Hardware/Fastwel/ 

                                                 
9 Здесь и далее запись вида X[0-0] означает, что соответствующая перемычка не установлена 

ftp://ftp.prosoft.ru/pub/Hardware/Fastwel/
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3.4 Сервисные программы  

3.3.1 Утилита SPIFLASH.EXE 

Программа spiflash.exe предназначена для модификации BIOS с записью во 
встроенную в процессор SPI-Flash в модуле CPB906.  

Для модификации BIOS необходимо запустить программу с ключом "u" и в качестве 
параметра указать имя файла BIOS: 

spiflash u bios.rom 

 

 



 

 

Раздел 4 

Транспортирование, распаковка и хранение 
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4 Транспортирование, распаковка и 
хранение 

4.1 Транспортирование  

Модули должны транспортироваться в отдельной упаковке (таре) предприятия-
изготовителя, состоящей из индивидуального антистатического пакета и картонной коробки, в 
закрытом транспорте (автомобильном, железнодорожном, воздушном в отапливаемых и 
герметизированных отсеках) в условиях хранения 5 по ГОСТ 15150-69 или в условиях 
хранения 3 при морских перевозках.  

Допускается транспортирование модулей, упакованных в индивидуальные 
антистатические пакеты, в групповой упаковке (таре) предприятия-изготовителя.  

Транспортирование упакованных модулей должно производиться в соответствии с 
правилами перевозок грузов, действующими на данном виде транспорта.  

Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования, упакованные модули не 
должны подвергаться резким толчкам, падениям, ударам и воздействию атмосферных 
осадков. Способ укладки упакованных модулей на транспортное средство должен исключать 
их перемещение. 

4.2 Распаковка  

Перед распаковыванием после транспортирования при отрицательной температуре 
окружающего воздуха модули необходимо выдержать в течение 6 ч в условиях хранения 1 по 
ГОСТ 15150-69.  

Запрещается размещение упакованных модулей вблизи источника тепла перед 
распаковыванием.  

При распаковке модулей необходимо соблюдать все меры предосторожности, 
обеспечивающие их сохранность, а также товарный вид потребительской тары предприятия-
изготовителя.  

При распаковке необходимо проверить модули на отсутствие внешних механических 
повреждений после транспортирования.  

4.3 Хранение  

Условия хранения модулей – 1 по ГОСТ 15150-69. 

 



 

 

Приложения 
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Приложения 

A Часто задаваемые вопросы по 
программированию CPB906 

1. Моя программа, написанная на C, «зависает» при вызове функции вывода 
информации на экран. В чем причина? 

Часть функций вывода информации на экран, имеющихся в библиотеке языка 
программирования высокого уровня, обращаются напрямую к регистрам и ОЗУ 
видеоадаптера. Если система с модулем CPB906 не имеет в своем составе видеоадаптер, 
обращение к таким функциям может вызывать затруднения. Выбирая для использования ту 
или иную функцию вывода на экран, необходимо учитывать специфику ее работы. Такая 
информация всегда есть в описании библиотеки языка.  

2. В работе с модулем CPB906 я использую программу-терминал SmartLink. Я заметил, 
что некоторые файлы, переданные в модуль с помощью программы FTRANS.EXE, 
сохраняются в модуле с ошибками. В чем причина? 

Причина в том, что программа SmartLink использует при обмене файлами с 
программой FTRANS.EXE протокол XMODEM, который не имеет достаточно высокой 
способности обнаружения ошибок передачи.  

Для того, чтобы полностью исключить возможность ошибок при передаче файлов, 
настоятельно рекомендуется не использовать SmartLink, а вместо него использовать 
программу-терминал, поддерживающую протокол обмена XMODEM/CRC (HYPERTERMINAL, 
TELEMAX, TERM90, TERM95). 

При этом в модуле CPB906 необходимо для обмена файлами иметь программу 
FTRANS.EXE, написанную в ООО «Фаствел», которая поставляется с начала марта 2001 года 
и может быть получена на ftp://ftp.prosoft.ru/pub/Hardware/Fastwel/CPB906/Support/UTILS/. При 
передаче файла на модуль рекомендуется запускать программу FTRANS с ключом /CRC. 

 

 

ftp://ftp.prosoft.ru/pub/Hardware/Fastwel/CPB906/Support/UTILS/
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B Термины, аббревиатуры и сокращения 

Термин Значение 

ACPI Advanced Configuration and Power Interface 
Расширенный интерфейс конфигурирования и управления питанием 

AGP Accelerated Graphics Port 
Стандарт графического порта ПК 

AGTL Advanced Gunning Transceiver Logic 
Стандарт обмена сигналами процессорной шины (PSB) 

BIOS Basic Input-Output System 
Базовая система ввода-вывода 

CRT-display Cathode Ray Tube Display 
ЭЛТ-монитор, аналоговый монитор 
ЭЛТ - электронно-лучевая трубка (монитора) 

DAC Digital-Analog Converter 
ЦАП - Цифро-аналоговый преобразователь 

DDR SDRAM Double Data Rate Synchronous Dynamic Random Access Memory 
Синхронная динамическая память с произвольным доступом и удвоенной 
пропускной способностью 

DMA Direct Memory Access 
Режим прямого доступа к памяти 

DMI  Direct Media Interface 
 Высокоскоростной канал связи между северным и южным мостом 

DVMT Dynamic Video Memory Technology 
Технология динамического управления видеопамятью 

ECC Error Correction Code 
Технология коррекции ошибок памяти 

EEPROM Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory 
Электронно-перепрограммируемая постоянная память, электрически 
стираемое программируемое ПЗУ 

EHCI Enhanced Host Controller Interface (Universal Serial Bus specification) 
Расширенный интерфейс ведущего контроллера (стандарт 
Универсальной последовательной шины) 

EIDE Enhanced Integrated Drive Electronics 
Стандарт взаимодействия с накопителями 

EOS Electrical Overstress 
Бросок напряжения 
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Термин Значение 

ESD Electrostatically Sensitive Device 
Устройство, чувствительное к воздействию статического электричества 

Electrostatic Discharge 
Электростатический разряд 

FSB Frequency System Bus 
Частота системной шины 

FWH Firmware Hub 
Микросхема энергонезависимой памяти, элемент чипсета фирмы Intel. 
Используется для хранения рабочей или резервной копий BIOS 

GMCH Graphics and Memory Controller Hub 
Контроллер видеосистемы и оперативной памяти («северный» мост) 

I2C™ Inter Intergrated Circuit 
Двухпроводный последовательный протокол,  
используемый SMB и IPMI 

LCD Liquid crystal display 
Жидкокристаллический дисплей 

LPC Low Pin Count 
Интерфейс взаимодействия с внешними устройствами 

LVDS Low Voltage Differential Signal 
Низковольтный дифференциальный сигнал  
Стандарт для взаимодействия с цифровыми мониторами 

MDI Media Dependent Interface 
Интерфейс с автоматическим определением типа подключения 

PC Personal Computer 
Персональный компьютер, ПК 

PIO Programmed Input/Output 
Режим программируемого ввода/вывода (EIDE) - под непосредственным 
управлением ЦПУ 

PLCC Plastic Leaded Chip Carrier 
Пластиковый держатель микросхемы 

PM Peripheral Management Controller 
Контроллер управления периферийного модуля 

POST Power On Self Test 
Самоконтроль при включении питания 

PSB Processor System Bus 
Частота шины процессора 

PWM output Pulse-Width Modulation 
Широтно-импульсная модуляция.  
Используется для управления вентиляторами 
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Термин Значение 

RAMDAC Random Access Memory Digital-to-Analog Converter 
ЦАП с ОЗУ - цифро-аналоговый преобразователь с оперативным 
запоминающим устройством 

RTC Real Time Clock 
Часы реального времени 

SMB System Management Bus 
Шина управления системой 

SMBus System Management Bus 
Шина управления системой 

SODIMM Small Outline Dual In-Line Memory Module 
Малогабаритный двухрядный модуль памяти 

SSD Solid State Disk 
Твердотельный дисковый накопитель 

TFT Thin Film Transistor  
жидкокристаллический индикатор (LCD) на тонкопленочных транзисторах 

TTL Transistor-Transistor Logic 
Транзисторно-транзисторные логические схемы 

UART Universal Asynchronous Receiver-Transmitter 
Универсальный асинхронный приемо-передатчик 

UHCI Universal Host Controller Interface 
Универсальный интерфейс ведущего контроллера USB 

USB Universal Serial Bus 
Универсальная последовательная шина 

UTP Unshielded Twisted Pair 
Неэкранированная скрученная пара 
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